one Fare j conti
Cities con L’gmbiente
l &5 \ ifiuti acqua energia
230 e

on power 22222014

Presentazione della proposta di Piano
di Azione Locale
della provincia di Ravenna

Sala Consiglio della

Provincia di Ravenna Terme e le potenzialita della

geotermia a bassa entalpiain
provincia di Ravenna

Giovedi 22 maggio 2014

€ EUROPE B e T
£ so!g!“ﬁggtg DEVELOPMENT FUND o
implemented through the CENTRAL

st bbb nde s bohlid
gl m

This project is impl e L EUROPE Programme co-financed by the ERDF



Il progetto pi
potenzialita c

UnlverSIta di Ferrara CFR.

] i tar Consorzio Ferrara Ricerche

21.22. 23
magglo

ota di Riolo Terme e le
ella geotermia a bassa

entalpiain

orovincia di Ravenna

dr. Dimitra Rapti-Caputo

CFR

UniFe, Dipartimento di Fisica e Scienze della Terra

mail: cpr@unife.it

PRESENTAZIONE DELLA PROPOSTA DI
PIANO DI AZIONE LOCALE DELLA
PROVINCIA DI RAVENNA

. www.ravenna2014.it
EUROPEAN UNION
EUROPEAN REGIONAL

DEVELOPMENT FUND 2

This project is implemented through the CENTRAL EUROPE Programme co-financed by the ERDF



21.22.23
magglo

definizione concetti base nna14

geotermia a bassa entalpia

Geotermia: scienza che si occupa dello studio e dello sfruttamento del
calore esistente all odointerno

Entalpia: e una funzione di stato che esprime la quantita di energia che
un sistema termodinamico puo scambiare con lI'ambiente.
Loent al pi a di un fluido che circol a e
espri me il Aval oreo energetico sia
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normativa nazionale

n212014

D.Lgs22/2010

Risorse geotermiche in
funzione della
temperatura

bassa entalpia
(T<90°C)

Utilizzo: produzione uso diretto del calore (riscaldamento e

' produzione di energia elettrica, termalismo 30<T<90°C)

' di energia teleriscaldamento uso indiretto del calore ( mediante
elettrica e usi diretti del calore Msonde geotermiche e pompe di calore)
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Impianto geotermico a bassa enté

© Le sonde geotermiche

Calate all'interno

di perforazioni verticali

hanno un doppio compito:

W in inverno prelevano
calore latente
dal sottosuolo
riscaldando
I'immobile

m in estate cedono
calore al sottosuolo
rinfrescando
I'immobile

L'energia geotermica
derivante dalla sonda
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'Da qui awiene

la distribuzione
dell'acqua calda
a sanitari e pavimento ~
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e sanitari (65 C)
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principi di funzionamento delle eRﬁ\ﬁg
sonde geotermiche 22222014

Italia: da 10 a 100 m di profondita, temperatura
del sottosuolo costante fra 12 e 14°C
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sistemi di sfruttamento delle
energia geotermica a bassa

212014

Sistemi a circuito chiuso

Sonde orizzontali Sonde verticali Pali energetici
(1.2-3.0) (10-250m) (8-45m)

Verteiler im Haus

Serienschaltung

Sistemi a circuito aperto
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Normativa nazionale

n212014

Legenda
Impianti
@ Open loop
@® \Verticale
Quote (m)

High : 2152

Low: 0

Censiti 57 impianti (verticali)

42 closed loop
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il
az22014

Quanto calore trasmettere un terreno
e
come viene misurato?
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Conducibilita termica dei t 22289014

termica (W/m, K) . ] .. . .
— dipende: dalle condizioni geologiche ed
T — drogeologiche del sito
e . d diti o
Limi prevalenti v condition saturated condition
f —
imi
—_— —
Inq_istin_c
1 1 1 1 ]
e~
——— —— thermal conductivity (Wim, K)

from Geological Survey of Emilia Romagna region
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la conducibilita termica e una misura dell'attitudine di
un terreno a trasmettere il calore
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conducibilita termica del ter
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from Geological Survey of Emilia Romagna region
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